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Arastincilar yillarca insan midesinin steril ya da
kucuk sayidaki bakterilerle kolonize oldugunu du-
sunduler. Ancak 1982 yiinda, gastrointestinal mik-
robiyal ekoloji ve hastaliklar agisindon énemli bir
dénum noktast yasandi. Marshall ve Warren (1)
spiral basilleri, insan gastrik antral mukozadan ali-
non 100 biyopsi émeginden 58'inde tanimladilar,
Bunlann 11linde de gram negatif mikroaerofilik
bakteri kultura elde ettiler. Bu orgonizmalara énce
Campylobacter pylordis, sonra da Campylobac-
ter pylori (Cp) adi verildi. Son olarak da, 16S rRNA
dizi analizi Campylobacter pylor ve asil Campylo-
bacter turleri arasindaki farky gosterdi (2) ve Heli-
cobacter pylor (Hp) olarak adlandinlch (3). Daha
sonra ise Hp'nin gastrit, peptik tlser, gastrik adeno-
karsinoma ve gastrik non-Hodgkin's Lenfoma'ya
neden oldugu gosterildi (1, 4, 5).

Insamlardaki gastrik spiral bakteri gézlenmeden
once, hayvanlarda benzer organizmalor gorul-
musta (6-8).

Hp kulturinun yapilmasinin ardindon Hp'nin klinik
6nemi daha iyi anlasildi. Bunu takiben insanlonn,
hayvanlann gastrointestinal ve hepatobilier yollar
ile iligkili bakteriler aragtincilarn merak konusu ol-
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mugstur. Bu organizmalar insanlardaki ve hayvan-
lardaki patolojik rolleri ilgi konusu olmaya devam
etmektedir. Yeni tanimlanan baz Helicobacter tir-
lerinin de insanlar infekte ettidi ortaya konmustur.

GASTRIK HELICOBACTER TURLERI

Bugune kadar, insanlarda ve diger hayvanlarnn
midesinden 8 tane Helicobacter turu kulttra yapil-
mushr (Tablo 1). Kemirgen barsaginda nadiren ko-
lonize olan H. muridarum, midede de gdzlenmistir.

Helicobacter Mustelae

Ik kez Mustela putoriousda (yaban gelinciligi)
gdzlenmistir. Bu canlinin midesi, insan midesine
anatomik ve fizyolojik olarak benzerdir (9) ve bu
mikroorgomizmanin gastrit ve gastrik tlsere neden
oldugu bilinmektedir (10). Yaban gelinciginin mi-
desindeki bu bakteri, morfolojik ve biyokimyasal
olarak Cp'e ¢ok benziyordu. Bu nedenle de énce
Campylobacter pylor, sonra da Campylobacter
pylori subsp. mustelae adi verilmistir (11). Daha
sonra 16S rRNA geni dizi analizi, bu organizmanin
yeni bir tur oldugunu gosterdi ve dnce Campylo-
bacter mustelae (141-12), sonra da Helicobacter
mustelae (3) ada verildi.



Tablo 1. Midede yasayan Helicobacter turlerinin simflandinlmasi. a. Candidatus Helicobacter suis ile identik olmasi
muhtemel. H. heilmannii tip 1'in 16S rRNA's1 insanlarda, domuzlarda, insan dis1 primatlarda da tarumlonmustr, ko-
nakgl sayisinn daha da genis oldugu dusunulmektedir. Diger konakcilarda da H. heilmannii morfolojisine benzeyen
diger organizmalar bulunmaktadir ancak bunlar H. bizzozeroni ya da henuz tammlanmams diger Helicobacter tir-
lerini temsil etmektedir. b. yaymlenmamis bilgi (113)

Takson Dogal Konak¢1 Referans
H. acinonychis Cita 64
H. bizzozeroni Koépek 105
Candidatus Helicobacter bovis Sigir 68
H. felis Kedi, kdpek 21
"H. heilmannii"™ Inscm, inscm olmarycmn primartiar 34
Candidatus Helicobacter suisa Domuz 59
H. mustelae Yaban gelincigi 3
H. nemestn'naeb Makak maymunu 65
H. pylori Insom, maymun 3
H. salomonis Kopek 106
"H. suncus” Kir faresi 66

Hp ile karsilastmldiginda, H. mustelae, kuguk, ba-
zen hafif kiviimli, goklu kihfh flagellalan lateral ola-
rak 2 ugta yerlesmistir. Ureyi hidrolize eder (tim
Helicobacter turlerinde vardir), nalidiksik aside du-
yarhdir (ayut edici ézelliktir), yag asidi kompozis-
yonu (12) ve protein profili (13) Hp'den farkhdir. 16S
IRNAlanna dayonan filogenetik agaca gére ise,
H. mustelae, kolon ve hepatobilier sistemi infekte
eden Hp ve H. cholecytusa diger gastrik Helico-
bacter tirlerine oldugundaon daha yokindir (Sekil
1). Genom boyutu yaklasik 1. 7 Mb'dir ve Hp geno-
muna yakindir (14, 15). H. mustelae izolatlon ara-
sinda anlaml bir korunum vardir (14, 16). Bu da
Hp izolatlan arasinda gérulen heterojeniteden
farkhdir. Hp izolatlar, ayni bireyden ya da yakin
iliskili bireylerden izole edilmedigdi sirece genetik
olarak farklidir (17, 18). Tronsmisyonun ise fekal-
oral yolla oldugu dusuntlmektedir (19).

Helicobacter felis

Kedi ve képeklerin mide mukoza émeklerinin his-
topatolojik tetkiklerde spiral bakteriler gézlenmistir.
Ik olarak 1988'de Lee ve ark. , kedi midesinden
izole etmislerdir (20). Benzer bir organizmaya koé-
peklerde de rastlanmuis ve H. felis olarak adlondinl-
mushr (21).

H. felis, biyokimyasal olarak diger gastrik Helico-
bacter tirlerine benzemektedir (Tablo 2). Helikal
bir morfolojiyve sahiptir, Hp gibi spiral ya da
kivnmh yapida degildir. H. felis, ¢iftler halinde bu-
lunan, organizmay gevreleyen karakteristik perip-
lozmik ipliklere sahiptir. Bu 6zelligi ile morfolojik
olarak ¢ok benzeyen ancak kultlr yapilamaycn
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Sekil 1. 165 1RNA sekonsmna dayanarak hazirlonan,
gegerli 19 Helicobacter turunun ve 9 gegici turin
filogenetik agaci

H. heilmanniiden aynlir. Ancak bu iplik¢ikler tim
suslarda bulunmaz ve alt kulttrlerde kaybolur. Ce-
sitli kedi ve kdpeklerden izole edilen H. felisin 165
RNA'siin dizi analizi yapildiginda %1'den az bir
farklilk gosterdigi gortlmusttr (22) ve bu ézelligi
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Tablo 2. Kulturt yapilmig Helicobacter tirlerinin ézellikleri. S, duyarl; R, direngli; I: orta, ND, tarumlonmamig, V, gesitli

(113)
Smiflandirma Katalaz Nitrat Alkalen Ureaz indoksil yGlutamil 42°C'de %1’lik Nalidiksik Sefalotine Periplazmik Flagella Flagella G+C
Uretimi Rediiksiyonu Fosfotaz Uretimi Asetat Transferaz Ureyebilme Glisinde Aside Duyarhhk iplikleri Sayisi Dagm icerigi
Hidrolizi Hidrolizi  Uretimi Ureyebilme Duyarhlik
Gastrik
H. mustelae 4 + + + + + S R 4-8 Peritrik 36
H.pylori + + + + R S 4-8 Bipolar 39
H. bizzozeronii 1F + + + + R 5] 10-20  Bipolar ND
H. felis + + + + - R S + 14-20  Bipolar 42
H. acininychis + + + + R 5 2-5 Bipolar 30
H.nemestrinae aF W 4 ND > R 5] 4-8 Bipolar 24
H. salomonis + + + + ND ND R 5] 10-23  Bipolar ND
H.suncus aF aF aF ND ND R R 2 Bipolar ND
Enterohepatik
H.rodentium + + R R 2 Bipolar ND
H. pullorum + + ND ND R 5] 1 Monopolar 34-35
H. canadensis + v + R R 1-2 Bipolar ND
H. fennelliae + + + 5] 5] 2 Bipolar 35
H. trogontum 4 4 4 ND 4 ND R R + 57 Bipolar ND
H. muridarum + + + + + - R R + 10-14  Bipolar 34
H. hepaticus + + ND + + ND + R R 2 Bipolar ND
H. canis + B + ND ND S I 2 Bipolar 48
H. bilis 4 + ND i ND R R aF 3-14 Bipolar ND
H. cinaedi S 1 1-2 Bipolar  37-38
Helicobacter sp.
flexispira + - + ND + R R + 10-20  Bipolar 34
H. cholecystus + + + 1 R 1-3 Monopolar ND
H. typhlonicus + + ND ND 2 Bipolar ND
H. mesocricetorum + + + ND S| R 1 Bipolar ND
H. pametensis 4 + + + 5] 5] 2 Bipolar 38
H. westmeadii + + + + ND ND ND S R 1 Monopolar ND
Helicobacter sp.
cotton top + + + + - + + 5 R 2 Bipolar 31
H. mainz + - - - - ND ND R 5] ND ND ND ND

ile midedeki diger Helicobacter turlerine en yakin
tardur.

Helicobacter bizzozeronii ve Helicobacter
salomanis

Buyuk, gastrik spiral bakterilerdir. Bizzozeronii (7)
ve Salomoan (8) tarafindan ilk kulttrt yapilmistr.
Bu iki organizma da kdpeklerden izole edilmistir.
Digerlerinden farkh olarak kulturde brucella broth
yerine brain heart infision agar kullamlmig ve 12
gun nemli ortamda inkUbasyonu yapimustir. H.
bizzozeronii, 5-10 ym uzunlukta ve 0. 3 ym geniglik-
te bipolar kilifh flagellahdir. H. salomonis daha ku-
¢uk (5-7 tane 0,8-1,2 um) ve daha siki sarmalhdir.
16S rRNA ve 23S 1DNA dizi analizi sonucunda H.
bizzozeronii ile H. salomonisin genetik olarak birbi-
rine yakin oldugu gdzlenmistir (23, 24).

Helicobacter heilmannii

1987 yilinda 3 hastanin mide biyopsi érneklerinde
veni bir gram negatif spiral bakteri bulunmustur
(25). Buyuk boyutu, daha siki scamali, morfolojisi

GG

ve mikroaerobik kulturde Urememesinden dolayl
Hp'den kolayca ayirt edilebilir (26). Bu bakteri 6n-
celeri diger memelilerdeki bakterilere benzetilmis,
ancak daha sonra organizma, insanlarda etkisini
gbsteren bir bakteri olarak, yeni bir cins ve tir ad
almustir (Gastrospirillum hominis) (27). Bu yeni tir
hizla diger ¢alismalarda kuguk sayidaki hastalar-
da gdzlenmistir (28, 29).

Taksanomi ve Terminoloji

Bu buyuk gastrik spiral bakterinin invitro ortamda-
ki kulttra hala basanlamarmstir. Fakat infekte  ol-
mus inson ve insan olmayan primatlardan alinan
mide homojenatlanndan fare ve ratlara inokule
edildiginde invivo ortamda basan saglonmustir
(30, 31). ki hastadan infekte edilmis fare mide do-
kusu daha sonra DNA hedefi olarak kullarilmis ve
bakteri 165 IRNA genleri ¢ogaltilmustir (165 IRNA
dizi analizi, kulturd yapilamayan bakterilerin ta-
nimlanmasl i¢in ortak bir teknolojidir) (32). Sonug-
lar, capraz-reaktiviteli antikora dayonan erken



spekulasyonu dogrulanmuis, (33) Gastrospirillum
hominis olarak tarnimlonon buyutk, gastrik spiral
organizmaonin bir Helicobacter turi oldugu ve H.
felise ¢ok benzedigi goérulmustur (34). Bu bokteri
daha sonra H. heilmannii olarak adlandinlch (34).

Ancak ilging olarak 2 farkh hastadan alinan H. he-
iImannii 16S 1RNA andlizler incelendiginde %3.
51k bir farklihk gdzlenmisti ve bu sonug organiz-
malann ayn tirler oldugunu disindtrmustir. Ik
kulttrt yapilan H. heilmanniinin 16S TIRNA'sinin di-
zi analizi, H. felis, H. bizzozeronii ve H. salomonis ile
%98.2- %98,4 oraninda identik oldugu agiklanmis-
tir. Bu organizmanin kulturt yapildigina goére, tur-
lerin kimliklerini dogrulamak amaci ile DNA-DNA
hibridizasyon yapilsa da H. heilmannii 1 ile aymi ol-
mayacadl dusunulmektedir. Saghikh bir kedinin
midesinden elde edilen bakteriden gogaltlon 16S
IRNA'dan 1 tane tume yakin, 9 tane tim genom
gosterilmigstir (35). Bu sekanslar ¢ok benzer fakat
tirler birbiri ile identik degildir. Ureaz ya da diger
genlerin dizi analizinin yapilmas: 16S tRNATin éte-
sinde agiklamalar getirebilmektedir.

Peki dyleyse, kultirint yapamadigimiz, ureaz po-
zitif ve gastrospirillumun morfolojisine benzeyen
gastrik bakteriye ne isim vermeliyiz? Gastrospiril-
lum da, hominis de uygun dedil ¢unku bu bakteri
net olarak Helicobacter cinsine bagh ve insanlar ti-
pik olarak dogal konake¢l degdildir. Yeni bir éneri
olarak sdyle bir teklif sunulmustur; ktltura yepil-
mayaon ve hakkinda sinirh bilgi bulunaon, 16S tRNA
dizi analizi gibi, turler yeni bir taksaya dahil edil-
melidir. Ahsilagelmis olan binominal tar isimlendi-
rilmeleri yeni bir kategori ile yer degistirmelidir,
Candidatus (L., a candidate) ve devamini da agik-
layict sifat ya da lakap olmalidir (36, 37). Bu du-
sunceyi takiben H. heilmannii ile %99. 5 oraninda
16S rRNA'lann benzerligi olan orgonizma "Condi-
datus Helicobacter suis" olarak adloandinlmugstir (38,
39.

Mikrobiyolojisi

H. heilmanniinin morfolojisi H. felise olduk¢a ben-
zemektedir fokat periplazmiik iplik¢ikleri yoktur.
Organizma, 4-10 ym uzunlukta, 0. 5-0. 8 ym ¢apin-
da ve 4-8 spirale sahiptir. Genelde tipik olarak 6-10
tane kumeli bipolar flagellahdir. H. heilmannii iyi
gdéruntulenmigtir. ilgl'ng olarak son yillardoki bir
¢alisma Hpnin kanl agar yerinde brucella broth'-
da %11k siklodekstrinde kulttra yapilldiginda mor-
folojisinin H. heilmanniiye benzedigi goéralmustar
(40). Ancak Hp ile H. heilmanniinin 16S rDNA dizi
analizleri birbirine benzememesi bu gdzlemin invi-

voda kalacaginm gdstermektedir. Bu konu ile ilgili
kesin bir seyler sdyleyebilmek icin daha fazla ¢a-
hismaya gerek vardir.

Yapilon bir ¢ok ¢galisma, dokuda Ureaz aranirken
eger sonug¢ negatif gibi gérinutrse ya da negatif gi-
bi gérintp sonradaon pozitiflesirse, bu orgonizma-
nin Ureazinin diger Helicobacter turlerinin Ureazin-
dan olduk¢a farkh oldugunu goésteritken DNA dizi
analizi ve Hp sekansina gére dejenere primerlerle
yapian PCR, H. heilmanniinin, %82-92 oraninda
H. felis Ureazina benzemekte oldugunu gdstermis-
tir. Ure nefes testi hayvanlarda H. heillmannif'yi
saptamak igin kullorilmustir (41, 42) ve bunun so-
nucunda pozitif ire nefes testi olan insanlarnn ku-
¢Uk bir yuzdesinde de Hp degil H. heilmannil sap-
tonmugtir.

Ultra yapist ve tipik Helicobacter Ureaz diginda, bu
kultard yapilamamig organizma hakkinda ¢ok az
sey bilinmektedir.

Konake1 Orani ve Epidemiyolojisi

H. heilmannii-benzeri organizma ile infeksiyon
%0.5den daha oz gézlenmigtir (43-46). Ancak Cin
ve Tayland'da % 6 gibi yuksek bir oranda saptan-
mashr (47, 48). Bu gdzlemler diger gelismekte olan
ulkelerde yapilacak olan ¢alismalarca desteklen-
melidir. Tam tersi olarak insanlarda dusuk oranlar-
da gérulmesine kargin infeksiyon, képeklerde (49,
50), kedilerde (51-53), domuzlarda (54) ve insan di-
st primatlarda (65, 56) olduk¢a yaygmdir. Calsma-
lor H. heilmannii benzeri organizmaonin ratlarda
infekte edici oldugunu goéstermektedir (57). H. heil-
mannii, diger Helicobacter tirlerine gére daha faz-
la hayvan tirinde gdzlenmektedir. Ancak bugu-
ne kadar H. heilmannii infeksiyonu 16S tDNA cna-
lizi ile insanlarda (68), domuzlarda (59) ve insan di-
st primatlarda gésterilmistir.

H. heilmanniinin hayvanlarda yaygmn olarak gé-
rulmesi, insanlardaki H. heilmannii varli@mn hay-
vansal kaynakll olabilecegini dusundtrmustir.
Evinde képek besleyen bir cocugun midesindeki
H. heilmanniinin képedin midesindeki H. heilman-
nii'ye benzedigi géralmustir (60). Benzer sekilde
bir calismada da, kedisi ve sahibinin aym H. heil-
mannii susu ile infekte oldugu, ureoaz B genlerinin
dizi analizi sonucu gosterilmistir (61). Ancak bu
gdzlemler transmisyonun hayvansal kaynakl ol-
dugunu ispatlayomamighr ¢inka H. heilmannii-
benzeri bakteriler, kedi ve kdpeklerde olduk¢a
yaygindir ve Ure geni yuksek korunumlu bir gen-
dir. E§er goruldugu insanlardaki H. heilmannii in-
feksivonu hayvansal kaynakli ise organizmomnin
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insanin mide ortamina adaptasyonu ve evcil hay-
vanlarla temasi olmayan insanlarda ¢ok nadir go-
rulmesi gerekir. Alternatif olarak Hp insanlara da-
ha iyi adapte olmus olabilir ve H. heilmannii ile in-
feksiyona karst korumus olabilir. Ancaok ikili enfek-
siyonlar da nadir olarak gérulmektedir.

Helicobacter acinonychis

Hayvanat bahgelerinde yasayan gitalar igin kro-
nik gastrit oldukca yaygmn ve onemli bir klinik
problemi teskil etmektedir (62). Citalcnn mide bi-
yopsileri incelendiginde 2 tip Helicobacter turine
rastlanmugtir (63);

1. H. acinonychis
2. H. heilmannii

H. acinonychis, morfolojik ve biyokimyasal olarak
Hp'ye ¢ok benzer fakat daha kugukttr, G+C kom-
pozisyonu Hp'de %39 iken H. acinonychisde
%30'dur. Kultur yapimis orgonizmadan 16S 1RNA
gen analizi yoplldiginda Hpyve %97.4 benzerlik
orani goérulmustur (64).

Helicobacter nemestrinae

Macaca nemestrina’dan izole edilmigtir. Hp'den
farkh olarak 42°C'de uremektedir ve yag asidi pro-
fili de forklihk géstermektedir (65). 16S rtDNA ¢alis-
malan ve DNA-DNA hibiridizasyon ¢ahsmalarl
Hp'ye oldukc¢a benzer oldugunu géstermistir. G+C
kompozisyonu farkh olarak, diger bilinen Helico-
bacter tirlerinden dusuktur (%24).

Helicobacter suncus

Suncus murinus'un midesinden izole edilmistir.
Gram negatif, Ureaz pozitif bakteridir (66).

Candidatus Helicobacter bovis

Bir sigir cinsinde Helicobacter benzeri Ureaz pozitif
bakteriler saptonmustir (67). Kulturt yapillamarshr
ancak 16S tDNA analizi ile yeni bir tir oldugunu
gosterilmis ve Candidatus Helicobacter bovis adi
verilmigtir (68). Bu trun sigir midesinde ulser ile ilis-
kisi olup olamadidn bilinmemektedir (69).

ENTEROHEPATIK HELICOBACTER
TURLERI

Gastrik, spiral sekilli bakterilere ek olarak diger bir
Helicobacter grubu da, insanlarnn, diger memelile-
rin ve kuslann barsak ve/veya karacigerinde ya-
sayon Helicobacter turleridir (Tablo 3). Bu entero-
hepatik Helicobacter turleri (EHS) normalde gastrik
mukozada kolonize olmamasina ragmen, ultra ya-

GG

Tablo 3. Enterohepatik helicobacter simniflandirmast

Smiflandirma Dogal Konake1 Referans
H. bilis Fare, képek, insam 97
H. canis Koépek, insan 80
H. cinaedi Insan, hamster 76
H. cholecystus Hamster 85
H. fennelliae Insamn 76
H. hepaticus Fare 71
H. muridarum Fare, rat 107
H. pamntenis Kus, domuz 21
H. pullorum Tavuk, insan 83
"H. canadensis" Insamn 84
H. rodentium Fare 86
H. trogontum Rat 102
"H. typhlonicus” Fare 108
"H. mesocricetorum” Hamster 88

"Helicobacter sp.

flexispira" taxon 5 Koyun, kdpek, insan, fare 109

"H. mainz" Inscn 110
"H. westmeadii" Inscn 111
Helicobacter sp. cottontop  Maymun 112

pilan ve fizyolojik &zellikleri gastrik Helicobacter
tlrlerine benzerdir. EHSlerin gastroenterit, hepatit
ve diger baz hastaliklara hayvanlarda ve insan-
larda neden oldugu bilinmektedir.

Helicobacter hepaticus

Ik defa Fox ve ark., kronik aktif hepatitli farenin
karaciger ve kolonik mukozasindan izole etmisler-
dir (70). Mikroaerobik ortamda, 3-7 gunluk inku-
basyonda orgonizmarn uredigi gézlenmistir. Or-
ganizma, basit spiral, kihfl flagellah, Ureaz katalaz
ve oksidaz porzitif, 37°C'de Ureyen bir orgomnizma-
dir. Ayrica 16S rRNA analizi ile H. hepaticusun ay-
n bir t4r oldugu ve en ¢ok H. murdarum'a benze-
digi goésterilmistir (71).

H. hepaticus, en iyi karakterize edilen EHS turtdur.
Farelerde kronik aktif hepatite (72, 73), hepatoselu-
ler kansere (73) ve inflamatuar barsak hastahdna
(74) neden oldugu iyi bilinmektedir. H. hepaticus
ile infeksiyon, laboratuar farelerinde yuksek oran-
da goérulur (75) fakat diger canlilardan henuz izole
edilememistir. H. hepaticus ile infekte farelerde
hastalik belirtisizdir bu ytuzden bir¢ok arastinicl, fa-
renin bu bakteri ile infeksivonundaon habersizdir.



Helicobacter cinaedi ve Helicobacter fenneliae

H. cinaedi ve H. fenneliae, basit, spiral sekilli ve
morfolojik olarak H. hepaticusa benzer fakat Ureaz
negatiftir. Ik defa homosekstiel erkeklerden izole
edilmistir (76).

H. cinaedi, kbpeklerde, kedilerde ve hamsterlar-
da, DNA-DNA hibridizasyonu ile gdsterilmistir (77).
Akut diareye neden oldugu bilinmesine karsin,
AIDST ve diger hastalarda gastroenteritsiz bakte-
remi ile de iligkilendirilmistir (78, 79).

Helicobacter canis

H. hepaticusa morfolojik olarak ¢ok benzerdir fa-
kat fark olarak 42°C'de ve 37°C'de Urer ve ureaz
negatiftir. DNA-DNA hibridizasyonu ve 16S rRNA
analizi, H. canis'in diger ttrlerden farkh bir tur oldu-
gunu goéstermistir (80). H. canis, 5 yasmdaki gastro-
enteritli bir hastanin fegesinden (81) ve 2 aylik he-
patitli bir képek yavrusunun karacigerinden izole
edilmistir (82).

Helicobacter pametensis, Helicobacter pullorum
ve Helicobacter canadensis

H. pametensis ve H. pullorum kus ve memelileri
infekte etmektedir. H. pullorum izolatlan, hepatitli
tavuklann karacigerinden, intestinal igeriklerin-
den ve gastroenteritli hastalardan izole edilmigtir
(83). H. pametensis ve H. pullorum uUreaz negatiftir
ve hem 42°C’'de hem de 37°C'de Ureyebilmektedir.
H. pametensis kilifh flagellaya sahipken, H. pullo-
rum flagellas: kilifsizdir (83).

Diareli Kanada'lh hastalardan izole edilen H. pullo-
rum'un, daha sonra 16S rRNA dizi analizi yapima-
st ile yeni bir tur oldugu gdzlenmis ve H. canaden-
sis adi verilmistir (84).

Helicobacter cholecytus

Ik defa kolangiofibrozisli ve pankreatitisli hamster-
lann safra keselerinden izole edilmistir (85). Diger
spiral sekilli Helicobacter turlerinden morfolojik
olarak farkhcir. Yuvarlak sekilli ve tek polar kihfh
flagellaya sahiptir fakat periplazmik iplikgikleri
yoktur. Ureaz negatiftir ve 42°C'de Uireyebilmektedir.

Helicobacter rodentium

Ureaz negatif, spiral sekilli, 42 ve 37°C'de Ureyebi-
len bir organizmadir (86). H. pullorum gibi, kilifsiz
flagellahdir. flk defa, subklinik olarak infekte edil-
mis laboratuar faresinden izole edilmistir (87). Bak-
terinin, gerg¢ek patojenik potansiyeli immunokom-
potent ve immun sistemi yetersiz farelerde tam
aciklanamamugtr.

Helicobacter mesocricetorum

Asemptomatik hamsterlann fekal pelletlerinden
izole edilen Ureaz negatif bir orgamizmadir (88).
Gastrointestinal yollan bu bakteri ile infekte olan
hamsterlarda patojenik dedisiklik gdzlenmemistir.
Bakterinin insanlara hayvansal yollarla gectigi du-
sunulmektedir.

Helicobacter typhlonicus

Fox ve ark., inflamatuar barsak sendromu ve IL-10
yetersizligi olon, H. hepaticus ile infekte olmamig
farelerin fegesinden izole edilmistir (89). Bu farede
hepatik gronulomatozis ve kolonjitis olmasina rag-
men karacigerde bu bakteriye rastlanmarmsgtr.

Helicobacter muridarum

flk defa 1983 yilinda Phillips ve Lee tarafindon rat-
lardan ve farelerden izole edilmistir (90). Izolatlar
0,5-0,6 ym ¢apmda ve 3,5-5 ym uzunlugunda, pe-
riplazmik iplikleri ve kilifh flagellal, 2-3 spiral dé-
nugsludur (91, 92). Bu bakteri, kemiricilerin intestinal
mukozasina yerlegmistir. Hlicre dejenerasyonu ile
lligkilendirilmektedir. Aynca farelerin midesinde
de kolonize oldugu ve inflamctuar lezyonlar ile ilis-
kili oldugu dustnulmektedir (93).

Helicobacter flexispira ("Felxispira rappini")

Koyunlarda, diareli ya da diaresiz insanlardon, ké-
peklerden ve saghkh laboratuar farelerinden izole
edilmigtir (94, 95). ik defa koyundan izole edilmis-
tir. Bir hafta kanh agarda, %80 N,, %10 CO,, %10 H,
ve 37°C'de inkuibasyon sonucu Ureme gdzlenmistir
(96).

Helicobacter bilis

Insamlarda, farelerde, ratlarda, gerbilde, kedilerde
g&sterilmigtir (97-99). Inktibasyon sicaklhign 42°C ve
37°C olabilir. Ureaz, katalaz, oksidaz pozitiftir ve
safra varh@inda (%20°1ik) trer. Diare ile iliskilendiril-
mektedir ve H. rodentum ile birlikte dual infeksi-
yon yapabilmektedir (100). Insanlorda, kronik ko-
lesistitli hastalarda PCR ile gogaltilan 16S rRNA ge-
ni fragmentleri analizinde, H. bilisin safra kesesini
infekte ettigi gdzlenmistir (101). H. bilis ile insanlar-
daki gesitli hastaliklor (kronik kolesistit, safra kesesi
kanser) arasindaki iligkiyi dlgmek igin daha fazla
calismaya ihtiya¢ vardar.

Helicobacter trogontum

fik kez ratlann kolon mukozasmdan izole edilmistir
(102). Inktibasyon sicakhdn 37 ya da 42°C olabilir.
Ureaz, katalaz, oksidaz pozitiftir (102). Ratlann ka-
racigerinde kolonize olup olmadiklan ve ratlomn
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Helicobacter-liskili hepatite duyarl olup olmadik-
lan belirsizdir (103).

SONUC

Su ana kadar toplam 20 tane isimlendirilmis Hell-
cobacter turt vardir. Yeni turler gegici olarak isim-
lendirilmis fakat henuz gecgerli olan ismini alma-
mustir. Helicobacter cinsi, hizh adimlarla buyume-
ve, genislemeye devam etmekte ve her gegen
gun listeye yeni turler eklenmektedir. Helicobacter
tlrlerinin neden oldugu hastaliklann etyopatoge-
nezini anlamak ic¢in iyl bir simiflanduma gereklidir.
Yeni Helicobacter tirlerinin tanimlanmasi i¢in mi-
nimal standartlar hala gelisme halindedir (104).
Taksonun gegertliligini degerlendirmek icin gerekli
karakterizasyonlar yapimahdir. Kultura yopilan
Helicobacter turler icin, 16S rDNA sekansi, DNA-
DNA hibridizasyon, protein profilinin ¢ikcmlmasi,
selliler yag asidi proteininin ¢ikarlmast ve biyo-
kimyasal karakterizasyonlar yapimahdir (113).
Ancak kulttrt yapilmamis Helicobacter turleri igin
yalnizea 16S iIDNA sekans! karsilastimimast yopila-
bilmekte ve sekamslar turler arasinda birbirine ¢ok
benzer oldugundan bazen yonlis sonuglara varla-
bilmektedir (113).

Helicobacter turleri i¢in uygun ekolojik ortam he-
nuz tam olarak bilinmemektedir. Ayni zamanda,
Helicobacter infeksiyonu ile iligkili hastahklar ve
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