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BAKTERILERIN (PROKARYOTLARIN)
OKARYOTLARLA KARSILASTIRILMASI

- karyotlarda, hicre bir gekirdek zanyla ¢gev-
Orenmig ¢ok sayida kromozom igeren gergek
bir gekirdek vardir, ayrica yavru hiicrelere
kromozomlan esit miktarda dagitmay: saglayan
mitotik aygit bulunur. Prokaryotlarda hucrenin
nukleoidi bir ¢cekirdek zan ve bir mitotik aygittan
yoksun, yuksek orgutlenmis tek bir dairesel DNA
molekulliinden olusur.

Okaryotlarda, mitokondri ve lizozomlar gibi orga-
neller ile daha buyutk (80S) ribozomlar bulunurken
prokaryotlarda bu organeller bulunmaz ve ribo-
zomlar daha kuguktur.

Prokaryotlann ¢ogunda kat bir dis hiucre duvan
bulunmakta olup bu duvar ézgun yapitast olarak
aminoasit ve sekerlerin bir polimeri olan peptidog-
likan igerir. Okaryotlarda peptidoglikon bulun-
maz.
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Okaryotlar hiicre zarlannda steroller igerirken, pro-
karyot zarlarda sterol bulunmaz.

Bakterilerin Yapisi
1. Morfolojik Yapi

2. Hucresel Yapi

MORFOLOJIK YAPI

Bakteriler morfolojik yapilan bakimindan 3 ¢esittir:
kok, basil ve spiral.

Koklar

Kure seklindeki bakterilerdir. Diplokoklar, stafilo-
koklar, streptokoklar ve sarcina olmak Uzere 4 ge-
sidi vardur. Diplokoklar ¢iftler halinde bulunur. Sta-
filokoklar tizim salkimi seklinde kumelenmis hal-
de bulunur. Sterptokoklar zincir seklindedir. Sarci-
na ise 4lerli kiimelenerek kubik kutu sekli olustu-
rurlar.

Basiller

Comak seklindeki bakterilerdir. Kokobasil, fuzi-
form, difteroid ve streptobasil olmak Uzere 4 gesidi
vardir. Kokobasil elipsoid seklinde, fuziform 2 ke-

Karakteristik Prokaryot Okaryot
Bir ¢cekirdek zan icinde DNA Yok Var

Mitoz bélinme Yok Var
Histonlarla eglenmis DNA Yok Var
Kromozom Sayisi 1 tane dairesel lden fazla
Ribozom buyukiugu 70S 80S
Peptidoglikan igeren var Yok

hiicre duvan

Steroller yok var
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nom digbtikey uglam sivii gérunusly i biciminde, BAKTERILERIN HUCRESEL YAPISI

difteroid ug¢ ve ortalan siskin, streptobasil ise tek tek po e quvan

zincir halinde bulunur. 3 : )
Hucre duvan sitoplazmayla kapsul arasinda bulu-

Spiraller ncan ve birgok tabakadan olugan bir yapidir. Bak-
) » . L . terilerde G+ ve G- lerde huicre duvan farhhiklar gos-
Spiroket ve spiril olmak Uzere 2 ¢esidi vardir. Spiro- terir:
ket esnek yapili, uzun, eksenleri etrafinda dalgal
ve spiral bukulmus, spiril ise sert yapili e@ilip biki- — Yapi Tasi Gram (+) Gram ()
lemevyen spiral bicimlidir. Peptidoglikan Kalin Gok Kath  Ince Tek Kath
Teikoik Asit Var Yok
Lipopolisakkarit Yok Var
Lipoprotein ve Fosfolipid Yok Var
% qﬁ:ﬂ 6} m Gram + ve gram-bakterilerde hticre duvan farklil-
Al A2 [ ] Ad g yaraton peptidoglikan tabakcamnin yapist $6y-
ledir:
Peptidoglikan tabaka baghca 3 kisimdan olusan
( F kompleks bir polimerdir. Siras: ile NacG (N Asetil
ﬂ / % Glutamik Asit) ve NacM (N Asetil Muramik asit) di-
zilerinden meydona gelmis olan ilk kisim duvarnn
Bl B2 B-3 B4 B-5 iskeletini olusturur. Bu kisim tim bakterilerde aynu-
cr.

- NacM've bagh olan tetrapeptit yan zincirler ikinci
kismui olusturur. TUrden ture farkliik gdsterir. Genel-

] de butun turlerin tetrapeptit yan zincirleri énemli

: baz genel ozelliklere sahiptir. Cogunda L-Alonin,

(PR c2 D-Glutamat, D-Alanin ve bir degisken bolge bulu-
nur. Bu degisken bdlge G- lerde Diaminopimelik
asitken G+ lerde L-Lizin yada diger L aminoasitler-

dir.

z
.

Sekil 2. Peptidoglikan tabaka
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Uclincu kisim ise tetrapeptit yan zincirlerin arasin-
da ¢apraz baglar olusturan benzer yapida ki pep-
tidlerdir. Bu kisimda turden ture farkhhk gosterir.
Peptidoglikan tabakarn kimyasal yapist sekilde
gosterilmigtir:

2. Teikokik asit

G (+) bakterilerde gérulur. Fosfodiester bad ile

baglanmus ribitol veya gliserol kalintilarn igeren, su-
da eriyeiblen bir polimerdir. 2 tip teikoik asit vardir:

Duvar Teikoik Asidi: Kovalen baglarla peptidogli-
kanlara baglemmugtr.

Lipoteikoik Asit: Membran teikoik asitleridir. Kova-
lent baglarla membran glikolipidlerine baglan-
mustir.

3. Sitoplazmik zar

Hucre duvan peptidoglikan katmomn hemen i¢
yuzunde sitoplazmik zar yer almakta olup bir fosfo-
lipid ¢ift katmanndan olusan bu zar mikroskopta
okaryotik hucrelerdeki zara benzer. Bu ikisi kimya-
sal olarak birbirine benzer fakat dkaryotik zarlarda
steroller varken ,prokaryotik zarlarda steroller bu-
lunmaz.

Sitoplazmik zarnn 4 énemli islevi vardir

* Molekullerin hucre igine aktif tasinmasi

» Oksidatif fosforilasyonla enerji Uretilmesi

* Hucre duvarn énculerinin sentezi

* Enzim ve toksinlerin salgilanmast

4. Mezazom

Sitoplazma zom kivrilip igeri dogru girinti yoparak
mezozom denen 6zel yapilan olusturur. 2 tip meza-
zom vardir:

Septal

Bakteri kromozomu huicre bélunmesi sirasinda sep-
tal mezazoma baglomir

Lateral

Kendilerine yapismis olan plozmidlerin replikas-
yonda ve spor olusturmada gérevleri oldugu scmil-
maktadir.

5. Sitoplazma

Elektron mikroskobunda incelendidinde sitoplaz-
mada birbirinden ayn 2 alan goérulir:

* Ribozom, besleyici granuller, metabolitler ve
iyonlan tasiyan amort bir matriks

* DNA'dan olusan daha igte yer alan bir nikleoid
bolgesi.
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6. Ribozomlar

Bakteriyel ribozomlar okaryotlarda oldugu gibi
protein yapim boélgesi ise de bunlann buyuklik ve
kimyasal bilegimi okaryotik ribozomlardan forkh-
dur. Bakteriyel ribozomlar 50S ve30Slik alt birimlere
sahip 70S buyukluguindeyken, &karyotlarlann ri-
bozomu 405+60S lik alt birimlerden olusan 8051k
buyukluge sahiptir.

7. Nikleoid

Nukleoid sitoplazmada DNATin yerlestigi bolge-
dir. Prokaryot DNA's1 tek bir gembersel molekul
olup 2000 gen icerir. Nukleoidde ne ¢ekirdek zan,
ne mitotik aygit nede histon bulunmadiindan
Okaryot ¢ekirdeklerden farkhdir.

8. Plazmidler

Plazmidler kromozom dig1, ¢ift iplikli dairesel DNA
molekulleri olup bakteri kromozomundan badm-
s1z olarak replikasyona ugrama yetenedine sahip-
tir.

9. Hiicre Duvanndaki Ozel Yapilar
Kapsil

Kapsul bakterinin tamamini saran jelatin benzeri
bir katmandir. Polisakkaritten olugmustur. Polisok-
karitlerin seker yapitaslan bir bakteriden digetine
degisiklik gosterir ve bir tur icerisindeki serolojik ti-
pi belirler.

Kapsilin énemi

» Fagositlerin bakteriyi yutma yeteneklerini sinirla-
didn igin birgok bakteride virulons determinanttr.

* Bir organizmanin ézgun tiplendirilmesi kapsul po-
lisakkaritlerine karsi antiserum kullanilarak yarpilir.
Laboratuarda bazi organizmalann taninmasinda
kullomilabilir.

» Kapsul polisakkaritleri koruyucu antikorlar olus-
turabildiginden baz asllarda antikor olarak kulla-
nilir.

» Kapsul, enfeksiyona neden olan bakterilerde en-
feksiyonun ik basamagmda bakterilerin inscm do-
kulanna yapismasinda rol oynar.

Kame¢i

Kamei uzun, ip gibi bir ek olup bakteriyi, besin ve-
ya diger ¢ekim maddelerine dogru hareket ettirir
ve bu olaya kemotaksi denir.

Pili
Pililer kila benzer filamentler olup hucrenin yuze-
yinden ¢ikar. Bunlar kamgiya gére daha kisa ve

duz olup heliks seritler halinde dizenlenmis pilin
adl bir protein alt biriminden ycrpilmustir.
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Glikokaliks

Glikokaliks bir¢ok bakteri tarafindan salgilancan bir
polisakkarit érttudur. Bakterinin yuzeyinde ince bir
tabaka halinde sivanir ve bakterinin deri, kalp ka-
pakeiklan gibi gesitli dokulara sikica yapismasini
saglar.

bz herial

Tlagellum | capaule

cel] wall

SPORLAR

Bu ileri derecedeki direncli yapilar G(+) gomaklar
tarafindon olumsuz kosullara yarnit olarak uretilir.
Karbon ve azot kaynaklan gibi besin maddeleri tu-
kendiginde spor olusumu gérulur.

Spor hucre i¢cinde olusur ve bakteriyel DNA, kuguk
miktarda sitoplozma, hucre zarn, peptidoglikan,
¢ok az su ve keratine benzer bir értu igerir. Bu ke-
ratin benzeri &rtu spor i¢in ¢ok énemlidir. Sporu 1s1,
kuruma, 151n ve kimyasal maddelere karsi korur.

Spor olustukton sonra hticre artik metabolik etkin-
lik gostermez ve yillarca uyur halde kalabilir. An-
cak spor su ve uygun besin maddeleriyle karsilas-
hgmda ézel enzimler értiyu pargalar, su ve besin
maddeleri igeriye girer, metabolizma goésterip Ure-
yebilen bir bakteri hticresine ¢imlenme goralur.

UREME

Bakteriler ikiye boélunmekle uremekte olup bu
olayda bir ata hucre, 2 yavru hiicre vermek Uzere
boélinmeye ugrar. 1 hucre 2 yavru hicre verdigin-
den bakterinin Uslu (logaritmik) tremeye ugradign
bilinmektedir.

Bakterinin katlanma stresi 20° dan 24 saate kadar
degisebilir. Katlanma stresi sadece turden ture de-
gil aym zamanda; gida maddelerinin miktamn, si-
caklik ve ph gibi ortam etmenlerine baghdar.

Bakterinin ureme egrisi 4 blyuk evre igerir. Sivi bir
besiyerine kuguk miktarda bakteri ekilir ve sik ara-
Iiklarla bakteri sayimi yapilirsa standart bir ireme
egrisinin tipik evreleri gorulur:
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BAKTERI UREME EGRISI

LOG SAYISI

ZAMAN

1. Lag Faz

flk evre lag faz olup bakterilerin bu evrede Gok yo-
gun bir metabolik etkinligine karsin hicreler bo-
linmesi gértlmez. Bu evre birkag¢ dakikadaon 1-2
sacte kadar uzayabilir.

2. Log Faz
Hizli hiicre bélinmesinin géraldugu evredir.
3. Duraklama Faz

Ortamdaki besin maddeleri tikendiginde veya
toksik Urtinler Uremeyi yavaslathginda gorulir ve
bu evrede yeni olusan huicreler dlen hucreleri sayi-
ca karsladigindan kararh bir hal yerlesir.

4. Olim Fazi

Canli bakteri sayisinda azalma gorulur.

BAKTERININ GENETIK YAPISI

Bakterinin genetik materyali tek bir halkasal DNA
molekuludur. Ormedin E.coli‘de bu DNA 5x1000000
baz ¢iftinden olusur. Tek bir kromozom tasimasin-
dan dolay1 bakteri DNA's1 haploiddir.

BAKTERILERDE GORULEN
DEGISIKLIKLER
1.Fenotipik Degisiklikler

Bu tur degisiklikler genellikle 1s1, 151k, nem, yuzey
gerilimi, oksijen konsantrasyonu ve baz kimyasal
maddeler gibi, dis ortam kosullannn (yuksek
agarh ortamda bulunmas: gibi) etsisi ile flagellarn-
n1 kaybedip hareketsiz gérunum almalcm bu tur-
den gegcici bir dedisikliktir.

2.Genotipik Degisiklikler (MUTASYONLAR)

Bu tur degisiklikler baz dogal genetik olaylar sonu-
cu olusabildigi gibi, daha buytk bir siklikla endo-
jen ve ekzojen faktdrlerin etkisivle de meydana
gelebilmektedir. Canlilarda olusan mutasyonu cr-
tiran bir takim fiziksel ve kimyasal etkenler bulun-
maktadir.
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Mutgjenik faktérler acdi verilen bu etkenler

sunlardir:

» X 1sinlan

* Purin ve pirimidin analoglan

* Nitréz asit

* Nitrojen mustard

* Etil-meton stlfonat

» Akridin oranj

* Akriflavin

Bakterilerde gérulen mutasyon sekilleri sunlcrdir:

* Baz Degisim Mutasyonlan (Nonsense ve missen-
se neden olan insersiyon ve delesyonlar)

» Cerceve Mutasyonlan
» Transpozonlar ve sokulma dizileri

Bokterilerde olugon genetik degisiklikler (mutas-
yonlar) konjugasyon, transtormasyon, transduksi-
yon gibi gesitli metabolizmalar araciigiyla baska
bakterilere aktanlabildigi gibi bu mekanizmalarnn
her biri de baglica genetik degisiklik nedeni olmak-
tadur.

BAKTERILER ARASINDA GENETIK
MADDE AKTARIMI (REKOMBINASYON
OLAYLARI)

Bakterilerde genetik madde aktanminda ortak
olarak bir verici (erkek) ve alici (disi) bakteri vardar.
Verici bakterinin alici bakteri hiicresine bakteri ge-
nomunun caktanlmast sonucu, her iki bakterinin
genetik 6zelliklerini birlikte iceren melez bakteriler
meydana gelir. Bakterilerde goérulen bu olaylar si-
rasinda, yuksek canlilarda oldugundon farkh ola-
rak 2 hucrenin ¢ekirdeklerinin timu birlesmemek-
te, alici bakterinin kromozomuna yalniz belli bir
bélumu i¢in diploit duruma gegmektedir. Melez
bakterilerde, verici hiicreden alinan genetik ma-
teryele ekzogenot, bunun alict hucredeki karsihdn-
na ise endogenot denir. Alici bakteri DNA simin
replikasyonu sirasinda ekzogenot da replike olur
ve aralannda meydana gelen ¢aprazlasmalar so-
nucu, alicinin DNA ‘sina vericiden gelen ekzoge-
not eklenir. Bu bakteriden olusacak yavru bakteri-
ler, alici htucrenin genomunu tagirlar. Verici bakte-
riden aktarnlan bir DNA segmentinin alici genomu-
na girip, alici bakteriye birtakim yeni dzellikler ka-
zandirmasia rekombinasyon, olusan melez bak-
teriye de rekombinant denir.

Bakterilerde rekombinasyon 3 ana olayla meyda-
na gelir

1. Transformasoyon

2. Transduksiyon

3. Konjugasyon
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1. Transformasyon

Herhangi bir araci (2.bir canli hticre veya bakteri-
ofaj) bulunmaksizin, verici bakteri tarafindon orta-
ma birakilmis olan DNATin alict bakteri tarafin-
dan alinarak olugan bir rekombinasyon turidur.
Verici bakterinin DNA's1 ortama genellikle bakteri-
nin kendiliginden pargalanip erimesi veya baz
kimyasal maddeler araciigiyla extraksiyonu so-
nucu salinir. Bu genetik materyalin alict hucre ta-
rafindon alinabilmesi icin deoksiribonukleaz enzi-
minin etkisinden korunmug olmasi ve alict hticre-
nin DNA molekullerini hiicre i¢ine alabilme yete-
negdinin bulunmas: gerekir. Calismalar ancak bu-
yuk DNA fragmentlerini ortamdaon alabildigini ¢ift
iplikli DNATin tek iplikli DNA'yva oranla daha bu-
yuk siklikla hicre i¢ine alinabildigini gdstermistir.
Ayrica bu olayda alic bakterilerin yuzeyinde bu-
lunaon DNA tarima boélgelerinin de rol oynayabile-
cedi bildirilmistir. Bu bélgenin sayisi bakteri tirine
gdre dedisiklik gosterir.

Hucre igine alinmada her ne kadar ¢ift iplikli DNA
molekulleri tek iplikli DNA'ya tercih edilse de alici
bakter tarafindon salinan bir endontkleaz enzimi,
DNAMin bir iplik¢igini eriterek tek iplikli kalmasma
neden olur. Bbylece bakteriye alinan verici bakte-
rinin tek iplikli DNA's1, alict hicrenin DNA'simda
kendi nukleotit bazlanna uygun bdélgeye yerlesir.
DNA genellikle bakterinin logaritmik treme déne-
minin sonuna dogru bakteri igine alnir. Transfor-
masyon sonunda, alicl bakterilerde kapsul, flagel-
la olusu ile degisik enzimatik reaksiyonlar gézlene-
bilmektedir.

2. Transdiksiyon

Bir bakteriye ait DNA segmentlerinin bir bakteriofaj
araciigiyla diger bir bakteriye aktonlmasidir.

2 tip transduksiyon vardar:
Genel Tip

Bu transduksiyonda, konak bakterinin tim genleri
alict bakteriye aktanlma bakimindan esit sansa
schiptir. Bu olayda aract olan bakteriofajlar, bak-
teri DNA's1 ile butunlesmeyip, sitoplazma igerisinde
DNA'dan bagimsiz olarak, sitoplazma zanmn ézgul
bir noktasina tutunmak suretiyle replike olmakta-
dir. Faj DNA'sinin replikasyonu ve bu sirada diger
faj proteinlerinin sentezlenmesi bakteri DNA'sinin
replikasyonu ile es zamanh olarak gergeklesmek-
tedir. Bu nedenle bakteri kromozomundan herhan-
gi bir DNA segmentinin aynlarak, olusan faj prote-
inleri igerisine yanhslikla girmesi de mumkundur.
Bdylece bakteri igerisinde ;disinda faj kapsidi, igin-
de ise faj DNA's1 yerine bakteri DNA segmenti bu-
lunan yanbs faj partikilleri olusur. Ay anda nor-
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mal fajlarda olgunlasip bakteriyi eriteceklerinden,
i¢inde bakteri DNA's1 bulunan faj partiktlleride 6z-
gul olduklamn bakteri hucrelerine yapisip, genomu-
nu bu bakteriye aktarabilirler. Béylece bakteri ici-
ne giren verici bakterinin DNA segmenti, alict bak-
terinin DNA'simn homolog bdélgesi ile ¢aprazlasip,
bu bdlgede kendi allellerinin yerine geger ve alicl
bakterinin verici bakterinin ézelliklerini kazoanmasi-
na neden olur.

ézgﬁn1e§mi§ tip: Bu tipte transduksiyon yapabilen
fajlann en iyi bilinen émedi E.colinin lamda fajidar.
Bu nedenle bu tip transduksiyvona lamda faji trans-
duksiyvonuda denmektedir. Bu bakteriofaj girdigi
bakterinin kromozomunun hep ayni bélgesine (gal
bolgesi= galaktoz enzimi geninin bulundudu boél-
ge) yapisip entegre oldugu i¢in, yeni bakteriye da-
ima ayn DNA segmentini aktamr. Béylece bakteri-
vi galaktoz (-) halden galaktozu pargalayabilme
ozelligine sahip hale getirir. Faj DNA'siyla birlikte
olan bakteri DNA segmenti, alict bakterinin kromo-
zomuyla butunlestikten sonra, ¢ogalan bakterinin
olusturdugu yeni yavru hucreler, cna bakteri ge-
nomu ile birlikte eksik profaj ve verici bakterinin
DNA segmentinden olusan bir DNA'ya sahip olur-
lar.

Bu bakterinin kismen diploit olup, kromozomlarn-
dan galaktoz geninin yoninda bunun (-) alleleri de
tasir. Boylece bir takim yeni ozellikler kazanmis
olan bakteri huicresi, énceden veya daha sonra bir
fajla enfekte olupda eritildiginde verici bakteriden
gelen DNA segmenti ile énceki fajin genomunu
birlikte igeren melez genoma sahip fajalarda ser-
best hale gecip yeni bakteriyi enfekte etmek tizere
aynlirlar.

3. Konjugasyon

Genetik materyelin bir bakteriden digerine bu 2
bakterinin gecgici temast sonucu aktcmlmaktadir.
Bakteriye verici &ozelliini ekstrakromozomal bir
DNA segmenti olan F (fertilite) faktéra kazandinr. F
faktérinun bulundugu F+ bakteri, bu faktérua tas-
mayan F- bakteri ile yon yana gelip F faktérint
aktarabilmektedir.

F faktértu bir replikondur. Yani sitoplozma iginde
bakteri kromozomundon badimsiz olarak replike
olmakta ve yeni olusan yavru bakterilere gegebil-
mektedir. Yani F faktért bir plazmit olup ¢ember
biciminde ve cift iplikli DNA yapisindadir. Bakteri
kromozomu gibi bir ucuyla sitoplazmaya tutunur,
kromozomla es anlaml fakat ondon bagimsiz ola-
rak replike olur. Bakteriden bakterive genetik ma-
teryel aktanlmasini yéneten tra genleri, F faktérun
DNA'sinda bir operon tarafindon duzenlenir. Kon-
jugasyon bu operondaki baz genlerin yéonetimi al-
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tinda bakteride fertilite pilusu adi verilen pilusun
yapimasiyla baslar. F pilusu diger fimbrilardan ol-
dukc¢a buyuk (bakteri boyunun birkag misli uzun-
lugunda), i¢i bos, Uzerinde bakteriofajlar i¢in re-
septérler tasiyon ve yalmz F+ bakterilerde bulu-
naon bir pilustur. Konjugasyon swrasinda iki bakteri-
nin yan yana gelip genetik materyelin aktcnlma-
sinda énemli gérevi oldugu bilinen F pilusu farkh
bir antijenik yapiya sahiptir (F antijeni) Bu antijen
ozel yontemlerle saptanarak F+ bakterilerini diger-
lerinden ayirabiliriz. Iki bakterinin yonyana gelip
birlesmesi sirasinda F faktért de bakteri kromozo-
mu gibi replike olur ve DNAnin ¢ift iplik¢ikleri bir-
birinden ayrlir. DNA iplik¢iklerinden biri F- olan
alic bakteriye gecer, digeri verici bakteride kalr.
Sonra iki bakteride de bu iplik¢iklerin karsiti olan
iplikcikler sentezlenir ve 2 huicrede F+ olur.

F+ bakteriden F- bakteriye F faktéranin aktonlma-
st oldukca yuksek oranda gerceklesebilir; dyle ki
bazen F- hucrelerinin timunun F+ olduklan sap-
tanmustir. Bununla beraber verici bokteriye cait
"kromozomal DNA segmentlerinin” alict bakteriye
aktanlma sikhgn oldukga seyrektir. Bunun igin F
faktébrinun verici bakteri DNA'sinda uygun bir bél-
geye yverlesmesi gerekmektedir. Boylece F faktoru
bakteri DNA'siyla butunlesmektedir. Yuksek siklik-
ta rekombinasyon yapan (Hfr= High frequency of
recombination) hucreler bu suretle olusmaktadir.
Hifr bakterilerde de, F+ huicrelerde oldugu gibi F pi-
lusu bulunur. Bu hucrelerin bakteri toplulugundaki
diger hucreler ve 6zellikle F- bakterilerle birlesme
yetenedi F+ hucrelere gére 100 kat daha fazladur.
Bu birlesmede Hifr hucrelerinin, alci bakteriye F
faktérint aktarma sanst oldukga dusuk olmakla
birlikte kromozomu DNA segmentini aktararak re-
kombinant bakteri olusmas: yuksek siklikla ger-
¢eklesmektedir. O halde Hifr bakterileriyle olusan
konjugasyonda, alict bakteriye F faktériune ait ba-
z1 genlerle birlikte, verici bakterinin DNA segment-
lerinin bir kismi da aktanlabilmektedir. Aktamnloan
bu melez genom, alici bakterinin DNAsiyla butin-
leserek ona vericiye ait bir takim ézellikler kazan-
cirir. Hfr bakterisinde yapilan aktarmalarda alici-
ya gecen DNA segmentinde F faktérinin baz
genleri bulundugu i¢in alici bakteri F+ 6zelligi gos-
termez. Bu tlr konjugasyonlarda pek seyrek ola-
rak, F faktérinun tim genleri aktanlip alict bakte-
rinin F+ olmasi mimkundur. Cok guglu rekombi-
nasyon ozelligine sahip olan Hir hicreleri hi¢ bir
zaman alict bakteri olmazlar.

F faktéri bazen butlnlesmis oldugu bakteri
DNA'sindan aynlarak, kromozom disinda, gember-
sel bir sekilde devambhh@mi strdurebilir. Boylece
Hir den F+ bakteri meydana gelmis olur.
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Bu aynlma sirasinda F faktdérine ait genlerle birlik-
te kromozomal DNA segmentleride bakteri
DNA'sindan kopabilmektedir.

Yani plozmid niteligindeki bu olusumda hem F
faktérine hem de bakteri kromozomuna ait bir ta-
kim genler bir arda bulunabilir. Sitoplazmada ser-
best halde bulunan bu melez genomu F' faktérd, F
faktérune sahip olan bakterilerde F prime (F) htic-
resi denir.

Konjugasyon bakterilerde turler arasinda, cinsler
arasinda olugabilen bir rekeombinasyondur. Ge-
nellikle bir arada yasayan bakteriler arasmnda ger-
¢eklesen bu tip rekombinasyon sonucunda melez
bakteriler gerek tani, gerekse tedavi ydénunden
ciddi sorunlar yaratabilir.

PLAZMIDLER

Plazmidler bakteri hiicresinin sitoplazmasinda kro-
mozomal DNA'dan bagimsiz olarak bulunan ve
replike olabilen ekstrakromozomal DNA segment-
leridir. Bazi plazmidleerde bakteriden bakteriye
kendi transferlerini saglayan "tra" genleri bulun-
moakta bdyle plazmidlere "konjugatif plazmidler"
denmektedir.

Bakterinin plazmidler tarafindan kodladidn biline
fenotipik &zellikler sunlardr:

 Antibiyotiklere direng

* AQrr metal iyonlanna direng

» UV sinlanna direng

* Cesitli enzim ve toksinler olusturma

* Konak hucreye adherans

* Kolinize olma

* Bakteryosin olusturma

» H2S, Ureaz olusturma
* Cesitli karbonhidratlonn fermantasyonu

Plazmidler baz hucrelerde bakteri kromozomu ile
birlesebilmektedir. Béyle plazmidler epizom denir.
Bilinen plazmidlere érnekler:

* F faktérleri

» F' faktérleri

* Kolisin plazmidleri (bakteriyosinler)

* Diren¢ plazmidleri

* Stafilakok plozmidleri

» Virulens plazmidleri
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Kolisin plazmidi (bakteriyosinler)

Kolisinler diger bakterileri eritme 6zellidi olan plaz-
midlerdir. Bakterilerde ¢esitli ézellikler gdsteren col
plazmidleri bulunmaoktadir. Bunun sonucu olarak
da bakteriyosinden etkilenen bakterilerin, farkh
bakteriyosinlere duyarhliklom da dedisiklik gdster-
mektedir. Béylece bakterilerde degisik bakteri tip-
leri saptanabilmektedir.

Diren¢ plazmidler

Birgok bakteride antibiyotik ve kemoterapik mad-
delere karsi direnci, resistans direng transfer vekto-
ra (RTF) denen ekstrakromozomal DNA segmenti-
nin yénettigi biliniyor.

Virulens plazmidi

Enteropatolojik E.coli'de bulunur ve bakterilerin vi-
rulensligini etkiler. Onlann enterotoksin ve koloni-
zasyon antijeni olusturmasina neden olur.

YER DEGISTIREBILEN (TRANSPOSABLE)
ELEMENTLER

flk olarak E.coli bakterileri ile yapilon DNA hibridi-
zasyon ¢alismalannda gerek bakteri DNA'sinda ve
gerekse sitoplazmadaki plazmidlerin DNATannda
bulunan bir takim polintikleotit pargalannn DNA
uzerinde yer degistirdikleri gézlenmis ve bunlara IS
elementleri denmigtir. IS elementlerinin 2 uglann-
da, birbitine zit yénde dizilmis, tekrarlayan purin
ve pirimidin bazlen bulunmaktadir. Bakteri veya
plazmid DNA'siin degisik bdlgelerinde, birden
fazla sayida IS elementi bulunabilir. Farkh yap: ve
Ozellikteki IS elementleri tanimlandikga IS1, 12, IS3
gibi numaralandinlarak isimlendirilir.

Daha sonraki direng plazmidleri Gzerinde bulunan
diren¢ genlerinde, plazmidden plazmide, plazmid-
den bakteri DNA'sina veya bakteri DNA'sindan
plazmide yer dedistirdikleri gérulmusgsttr ve IS ele-
mentlerine benzedikleri saptanmustir. Bir replikon
(plazmid veya bakteri DNA'spUzerinde bulunan,
iki u¢lannda zit yénde dizilmis, tekrarlayan purin
ve pirimidin bazlan ile simirlandinlmis olan ve dedi-
sik bir fonksiyonu kodlayan yer degistirme yetene-
gindeki DNA parcalanna transpozon denir.

Transpozonlar ayni replikon Uzerinde veya repli-
konlar arasi yer degistirerek kodladiklem fonksi-
yonlan (antibiyotik direnci, laktoz fermentasyonu,
1siya direng, toksin olusturma) aktorabilen, IS ele-
mentlerinden daha buyuk DNA segmentleridir.

Gerek transpozonlar gerek IS elementlerinin akta-
nlmasi rastlantiya bagh olmayip aktomlon bu DNA
segmentlerinin baglonacad 6zgul noktalar bulu-
nur.
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